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A connecting system for pressure lines, 
especially plastic pressure lines for brake 
systems, comprises a housing with a bore 
therethrough, a male connector having a stem 
adapted to be pushed into and pulled out of the 
bore. Locking of the connector in the bore is 
obtained by a resilient, preferably split retaining 
ring inserted into an annular groove open 
towards the bore, which after insertion of the 
connector into the bore will partially engage in a 
circumferential groove provided in the stem of the 
connector. 
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Steckbares Verbindungssystem fur Druckleltungen, insbesondere Bremssystem-Leitungen 



Die vorllegende Erfindung betrifft ein Ver- 
bindungssystem fQr Druckleitungen, insbesonde- 
re Kunststoffleitungen fur Bremssysteme, beste- 
hend aus einem Gehauseteil und einem mit die- 
sem mittels eines Stecksystems losbar verbindba- 
ren Kuppiungsteil, wobei das Gehauseteil eine 
Durchgangsbohrung aufweist, in die einendig 
das als Stecker ausgebildete Kuppiungsteil dlch- 
tend einsteckbar 1st und der Steckerschaft des 
Steckers in der Durchgangsbohrung des Gehau- 
seteiles mittels eines langsgeschlitzten, in einer 
Ausnehmung eines der Verbindungsteile vor- 
montierten Halterings arretiert 1st und das Gehau- 
seteil aus zwei durch eine Schraubverbindung 
verbundenen Teilen besteht. 

Ein derartiges Verbindungssystem 1st aus der 
DE-A-27 30 611 bekannt. wobei eines der Ver- 
bindungselemente eine Rille zur Aufnahme eines 
Halterings und das andere Verbindungselement 
eine Sicherungsnut enthalten kann. Bei dem ge- 
zeigten Verbindungssystem 1st der Haltering auf 
dem Steckerteil vormontiert. Dies bedeutet, daB 
beim Einstecken der Haltering zusammen- 
gedruckt wird, um dann in der Nut des Gehause- 
teils einzurasten, und zwar nach Beendigung des 
Einsteckvorgangs. Aufgrund dieses Prinzips ist 
es erforderlich, die Innenkontur der Uberwurf- 
mutter speziell auszugestalten, so daB die Ober- 
wurfmutter speziell auszugestalten, so daB die 
Oberwurfmutter ein Sonderteil sein muB. Daruber 
hinaus ist dieses System gegenuber dynamischen 
Druckbeiastungen anfallig, wodurch die Dich- 
tigkeit der Armatur beeintrachtigt wird. Die vor- 
stehenden Nachteile gelten ebenfalls fur die aus 
der FR-A-2 299 588 bekannten Armatur. 

Aus der FR-A-2 368 663 ist eine Steckver- 
bindung fur nicht armierte Kunststoffrohre be- 
kannt. Diese besteht aus zwei verklebten Gehati- 
seteilen, zwischen denen ein ungeschlitzter 
Haltering fest und absoiut spielfrei angeordnet 
ist. Dieser Haltering besitzt nach innen ragende, 
federnde Klauen, die sich in die Rohrwandung 
des etngesteckten Rohres eingraben, wenn die- 
ses auf Zug belastet wird. wodurch das Rohr in 
dem Gehause arretiert wird. 

Ausgehend von dem eingangs genannten 
Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufga- 
be zugrunde. die bekannten Nachteile zu vermei- 
den und ein Verbindugssystem zu schaffen, 
dessen Dichtigkeit unter alien Betrlebsbe- 
dlngungen gewahrleistet ist und das unter Ver- 
wendung marktublicher Normteile fur das Gehau- 
se hergestellt werden kann und platzsparend Ist 
sowie einen mogilchst groflen DurchfluBquer- 
schnitt besitzt. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, 
daB das den Steckerschaft auf nehmende Tell des 
Gehauseteils aus einem Einschraubstuck mit ein- 
em AuBengewinde besteht, das in das andere, mit 
einem Innengewlnde versehene Teil des Gehau- 
seteils elngeschraubt ist. und dafl die Aus- 
nehmung aus elner zwischen dem Einschraub- 



stuck und dem anderen Teil gebildeten ringfdrmi- 
gen Kammer besteht, deren in Einsteckrichtung 
vordere Begrenzungswand aus der Stirnflache 
des Einschraubstucks besteht, wobei hinter diese 
5 Stirnflache der Haltering durch Erweiterung sei- 
ner Innen- und AuBenkontur nach auBen 
spreizbar angeordnet und ein axial wirkendes 
Federelement zwischen dem Stecker und dem 
Gehause angeordnet ist. 

10 Die vorstehende erfindungsgemaBe Losung be- 
wlrkt, daB durch sie keine spezielle Aus- 
gestaltung des Einschraubstucks erforderlich ist. 
Die unter dem Einschraubstuck entstehende ring- 
formige Kammer wird platzsparend als Raum fur 

15 den Haltering genutzt. 

Hierdurch wird zudem eine leichte und unver- 
lierbare Vormontage und ein Schutz gegen Be- 
schadigungen von auflen sowie eine leichte 
Losbarkeit erreicht. Das weitere Merkmal. die 

20 federgemaBe Abstutzung des Steckerteils in dem 
Gehauseteil bewirkt eine Vorspannung der bei- 
den Teile in axialer RIchtung und damit eine 
Spielfreiheit in dieser Richtung, so daB dynami- 
sche Druckbeiastungen kompensiert werden 

25 kdnnen, ohne daB die Dichtigkeit der Armatur 
beeintrachtigt wird. Die federgemaBe Abstutzung 
erzeugt eine druckunabhangige Vorspannung in- 
nerhalb des Verblndungssystems. Ein weiterer 
Vorteil der Erfindung besteht darin, daB eine 

30 geringe Drosselung vorhanden ist. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen des er- 
findungsgemaflen Verbindungssystems sind in 
den abhangigen Anspruchen enthalten. 
Anhand der in den beiliegenden Zeichnungen 

35 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele wird nun die 
Erfindung naher erlautert. Es zeigen : 

Figurenl bis 6 und 12. verschledene Aus- 
fuhrungsformen des erfindungsgemaBen Ver- 
bindungssystems im Schnitt, 

40 Figuren 7, 8, 9, 10, 11, 13 Ansichten verschie- 
dener Ausfuhrungsformen der verwendeten 
Halterlnge, 

Figur14 eine Ansicht eines als Winkelprofii 
ausgefuhrten erfindungsgemaBen Verbindungs- 

45 systems, zum Teil geschnitten. 

Das in den Fig. dargestellte Prlnzlp der er- 
findungsgemaBen AnschluBvorrichtung baslert 
darauf, daB die Losbarkeit dadurch erreicht wird, 
daB ein Adapter praktisch zweigeteilt ist, indem in 

50 den Adapter ein Einschraubstuck geschraubt ist. 
Durch Herausschrauben des Einschraubstucks 
kann dann der AnschluBstecker zusammen mit 
dem Haltering herausgezogen werden. Der 
Adapter 366 weist einen Gewlndeabschnitt 352 

55 auf, mit dem er in ein Gehause eingeschraubt 
werden kann. Weiterhin weist der Adapter eine 
Durchgangsbohrung 353 auf, in die ein 
AnschluBstecker 354 mit seinem Steckerschaft 
eingesteckt wird. Dem Gewlndeabschnitt 352 ge- 

60 genuber am anderen Ende des Adapters 351 
weist dieser ein AuBengewinde 357 auf. 
In den Fig. 1 und 2 sind zwei alternative Aus- 
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fuhrungsformen dargestellt. In der Fig. 1 ist elne 
erfindungsgemaOe AnschluBvorrichtung gezeigt, 
wobei in den Adapter 366 ein Einschraubstuck 
366 endseitig eingeschraubt ist. Hierzu weist der 
Adapter ein Innengewinde 367 und das Ein- 
schraubstuck 368 ein AuBengewinde 369 auf. 
Durch das Einschraubstuck 368 wird innerhalb 
des Adapters elne ringformige Kammer 359 als 
Aufnahmekammer geschaffen, die einen Halte- 
ring 313 aufnimmt. Dieser Haltering 313 ist ge~ 
schlltzt. so daB er spreizbar ist. Sein Durchmesser 
ist im nicht gespreizten Zustand ge ringer als der 
Durchmesser des unteren Randabschnitts des 
Steckerschaftes. Der Haltering 313 weist an sei- 
nem auBeren Umfang schrag nach oben vom 
unteren Ringende aus abstehende Zentrier- 
nocken316 auf. Durch diese Zentriernocken 316 
wird eine stets zentrische Anordnung des Halte- 
rings zur Langsachse der erfindungsgemaBen 
AnschluBvorrichtung erreicht, und zwar in jeder 
Einsteckstellung des Steckerschaftes 370. Der 
Haltering rastet nach dem Einstecken eines 
Steckerschaftes 370 in eine Ring nut 371 des 
Steckerschaftes, nachdem er zunachst beim 
Einstecken des Steckerschaftes geweitet worden 
ist. Die Abdichtung des Steckerschaftes gegen- 
uber dem Adapter bzw. gegen das Einschraub- 
stuck erfolgt mlttels eines Profildichtringes 372, 
der oberhalb des Halteringes 313 in einer 
Umfangsnut 373 im Steckerschaft 370 angeord- 
net ist. Damit hat die Proflldichtung 372 eine 
doppelte Funktion, und zwar einerseits Abdich- 
tung nach auBen gegen Schmutz und anderer- 
seits Abdichtung nach innen gegen den Austritt 
z. B. von Druckluft. Eine weltere Abdichtung nach 
innen erfolgt mlttels eines Dichtringes 374, der 
am Ende des Adapters 366 und am Ende des 
AuBengewindes des Einschraubstucks zwischen 
diesem und dem Adapter angeordnet ist und 
beim EInschrauben verpreBt wird, so daB auch in 
diesem Bereich eine sichere Abdichtung erfolgt. 
Zur Aufnahme des Dichtringes 374 weist das 
Einschraubstuck am Gewindeende eine umlau- 
fende Nut 375 auf. Wie sich aus Fig. 1 ergibt, ist 
der Steckerschaft im ubrigen im gesamten Ein- 
steckbereich bis auf im Bereich der Ringnut 371 
mit gleich groBem Durchmesser ausgefGhrt, wo- 
durch sich eine besonders einfache Herstellung 
des Steckerschaftes ergibt. 

Zur Erzeugung einer Vorspannung in der An- 
schluBvorrichtung ist innerhalb des Adapters 366 
eine Tellerfeder 341 auf einem im Adapter ausge- 
bildeten Anschtag 342 gelegt, die durch den 
eingesteckten Steckerschaft 370 nach unten 
gedruckt wird, so daB eine Federkraft in entge- 
gengesetzter Richtung zur Einsteckrichtung aus- 
geubt wird, wodurch wiederum die Vorspannung 
innerhalb der AnschluBvorrichtung erzeugt wird. 

Die Ausfuhrungsform in Fig. 2 unterscheidet 
sich von der gemaB Fig. 1 nur in der Art der 
Abdichtung, denn bei der Ausfuhrungsform ge- 
maB der Fig. 2 sind zwei Umfangsdichtungen im 
Steckerschaft vorgesehen, und zwar elne untere 
Umfangsdlchtung zum Abdichten nach innen mit- 
tels eines Profildichtringes 309 in einer Umfangs- 



nut 331 des Steckerschaftes 377. Die Abdichtung 
nach auBen erfolgt mit einer zusatzlichen Dlch- 
tung 375a, die In einer Ringnut 376 oberhalb des 
Halteringes 313 angeordnet ist. Auch hier kann 

5 eine zusatzliche Abdichtung nach innen im Ge- 
windebereich zwischen Einschraubstuck und 
Adapter erfolgen. Was die Ausfuhrungsform des 
Steckerschaftes 377 betrifft, so weist dieser zwei 
Durch messerbereiche auf, und zwar einen im 

w Durchmesser verrlngerten Bereich im Bereich der 
Dlchtung 309 und einen im Bereich des Halte- 
rings und der Dichtung375a im Durchmesser 
demgegenuber vergroBerten Bereich. Beiden 
Ausfuhrungsformen der Fig. 1 und 2 Ist es ge- 

75 meinsam, daB eine Vorspannung mlttels einer Im 
Adapter angeordneten Tellerfeder 341 erzeugt 
wird. Das Herstellen der AnschluBverbindung er- 
folgt dadurch, daB zunachst der Haltering und 
das Einschraubstuck im Adapter vormontiert 

20 werden. Danach wird der AnschluBstecker in den 
Adapter mit eingeschraubtem Einschraubstuck 
eingesteckt, wobei dann der AnschluBstecker in 
den von dem Einschraubstuck und dem Adapter 
eingeschlossenen Haltering einrastet. Das Losen 

25 der Steckverblndung erfolgt durch Herausdrehen 
des Einschraubstucks. Indem das Einschraub- 
stuck 368 bis zur Anlage an eine Anlageflache 
366a fest eingeschraubt wird, erfolgt eine Siche- 
rung der beiden Teile gegen Losen. Dabei ist der 

30 Einschraubweg derart bemessen, daB, wenn das 
Einschraubstuck an der Anlageflache 366a an- 
liegt, noch kein Beruhrungskontakt zwischen 
dem Haltering 313 und dem Ende des Ein- 
schraubstucks gegeben ist. 

35 In Fig. 3 ist eine alternative Ausfuhrungsform 
gezeigt, wobei gleiche Teile wie in den Fig. 1 und 
2 mit denselben Bezugszeichen versehen sind. 
Die Abdichtung des Steckerschaftes 356 gegen 
den Adapter 366 erfolgt mittels des Profildicht- 

40 ringes 309, der gegen einen abgeschragten An- 
schlag 356a in der Durchgangsbohrung anliegt. 
Die Abschragung des Anschlags 356a entspricht 
der Abschragung der Wandflache 308 am Absatz 
307 des Steckerschaftes. Durch dlese Anordnung 

45 des Profildichtringes 309 In Verbindung mit den 
abgeschragten Anlageflachen wird eine Vor- 
spannung innerhalb der AnschluBvorrichtung er- 
zeugt, die bewirkt, daB der Steckerschaft gegen 
den Haltering 313 nach oben gedruckt wird. Was 

50 die Montage dieser erfindungsgemaBen AnschluB- 
vorrichtung betrifft, so wird zunachst der Halte-- 
ring in die ringfdrmlge Kammer zwischen Ein- 
schraubstuck und Adapter und der Profildlcht- 
ring in die Durchgangsbohrung eingelegt. Da- 

55 nach wird der Steckerschaft eingesteckt, wobei 
der Haltering dann in die Nut des Steckerschaftes 
einrastet, womit die Steckverblndung hergestellt 
ist. Ein Losen der Steckverblndung erfolgt mlttels 
Herausschrauben des Einschraubstucks. 

60 In den Fig. 4 und 5 ist jeweils eine Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Verbindungs- 
systems dargestellt, die sich von denen der Fig. 1 
und 2 durch eine andere Ausblldung des Halte- 
rings und der Dicht- und Federelemente unter- 

65 scheiden. Sich entsprechende Teile der Fig. 4 
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und 5 eiherseits und der Fig. 1 und 2 andererseits 
sind mit denselben Bezugsziffern versehen. Wi© 
in Fig. 4 gezeigt, ist in der Durchgangsbohrung 
353 auf ©inem umlaufenden Absatz derselben ein 
gummielastischer Gummipuffer 401 angeordnet. 
Dieser Gummipuffer 401 dient einerseits als Feder- 
eiement zur Erzeugung einer Vorspannung im 
eingesteckten Zustand der Steckverbindung, wie 
dargestellt, und andererseits als Dichtung nach 
innen, so daB eine zusatzliche Umfangsdichtung, 
wie in Fig. 2 gezeigt. entfalten kann. Der 
Steckerzapfen 377 ist am Einsteckende stirnseitlg 
stark angefast. so daB sich ein relativ tiefer, 
kellformiger Ringspalt ergibt, in den sich der 
Gummipuffer hinelndrucken kann. Dabei kann 
uber die Anfasung des Steckerschaftes die Starke 
der Abdichtung und die der Vorspannung regu- 
liert werden. Die relativ grofle Anfasung er- 
moglicht es ebenfalls, daB der Haltering 313a 
selbst nicht an seiner Innenkante angefast 
werden muB. Der Gummipuffer 401 istmitseinem 
dem Steckerschaft zugekehrten Ende stirnseitlg 
derart ausgebildet, daB er der Kontur des 
Steckerzapfens etwa angepaBt ist, wobei ein kon- 
vex gewolbter Abschnitt 402 vorhanden ist, an 
den sich ein waagerechter Steg 403 anschlieBt. 
Durch diese Ausgestaltung In Verblndung mit der 
glatten auBeren Manteiflache kommt der Gummi- 
puffer bei seiner Verpressung durch den 
Steckerzapfen umfangsmaBig voil zur Anlage. 
Durch die umfangsgemaBe Wolbung 404 nach 
innen kann er bei Drue kbeansp rue hung nach 
innen nachgeben. Die Abdichtung nach auBen 
erfolgt in gleicher Weise wie In Fig. 2 beschrie- 
ben. Oberhalb der Nut 376 ist eine umlaufende 
Markierungsnut 405 vorgesehen. Dlese Markie- 
rungsnut ist derart angeordnet daB sie nach dem 
Einstecken des Steckerzapfens in dessen Arre- 
tierstellung gerade in der Durchgangsbohrung 
verschwunden ist, so daB damit eine Sichtkon- 
trolle ausgeubt werden kann, ob und inwieweit 
der Steckerzapfen eingesteckt und arretiert ist. 
Anstelle einer Nut kann auch ein Absatz vorgese- 
hen sein. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 unterschei- 
det sich von der gemaB Fig. 4 dadurch, daB hier 
die Abdichtung nach auBen und die Erzeugung 
der Vorspannung von demselben Element er- 
reicht wird, wahrend die Abdichtung nach innen 
mittels eines Dichtringes 309, wie in Fig. 2 be- 
schrieben, erfolgt. Zur Abdichtung nach auBen 
und zur Erzeugung der Vorspannung dient das 
gummielastische, zylinderformige Element 321b. 
Dieses Federelement 321b besitzt an seiner Um- 
fangsflache eine umlaufende Einbuchtung, wo- 
durch eine Schwachung des Querschnitts er- 
reicht wird und die Federkennlinie eingestellt 
werden kann. An seiner Innenwandung besitzt 
das Federelement einen umlaufenden Absatz 
321 c t der mit einer Ausnehmung 304a in dem 
Steckerschaft 304 korrespondlert. Der Stecker- 
schaft 304 weist einen Ringbund 304b auf, zwi- 
schen dem und der Stirnflache des Einschraub- 
stucks 368 das Element 321b angeordnet ist. 

In Fig. 6 ist ein Ausfuhrungsbeispiel des er- 



findungsgemaBen Stecksystems gezeigt, wobei 
es sich urn eine losbare Verbindung nach dem 
Prlnzip gemaB Fig. 2 handelt. Hierbel wird das 
Einschraubstuck 368 Jedoch nicht in einen 
5 Adapter eingeschraubt, sondern unmittelbar in 
einen Gehausekorper 202, z. B. in ein Ventilge- 
hause, so daB die Durchgangsbohrung 353 des 
Adapters gemaB Fig. 2 nun unmittelbar zum Teil 
vom Gehause 202 und zum Tell von dem Ein- 
10 schraubstuck mit ihrer gesamten Innenkontur 
ausgebildet wird. Was die Dichtelemente und die 
Elemente zur Erzeugung der Vorspannung 
betrifft, so entsprechen diese gemaB denen in 
Fig. 2. 

15 In den Fig. 4 und 5 ist ein Haltering 313a aus 
Kunststoff gezeigt, dessen genaue Gestait sich 
aus Fig. 7 ergibt. Hierbel handelt es sich urn einen 
selbstzentrierenden Haltering. Der Haltering 313a 
hat eine ovale Grundform und ist geschlitzt, so 

20 daB sich zwei einendig verbundene, gleiche bo- 
genformige Arme 420 ergeben. Der Haltering 
313a schlieBt eine ovale dffnung 421 ein, so daB 
sich eine etwa tangentfale Anlage des Halterings 
am Umfang des Steckerschaftes an zwei einander 

25 gegenuberliegenden Bereichen ergibt. Der 
Steckerumfang ist gestrichelt angedeutet. Die 
Arme 420 sind an ihrer AuBenseite etwa in der 
Armmitte abgeflacht, so daB sich beim Einlegen 
in die ringformlge Kammer eine Dreipunktanlage 

30 des Rlnges ergibt. Die Anlagepunkte sind durch 
die Pfeile X angezeigt. Die Kontur der Anla- 
geflache der Nut ist ebenfalls gestrichelt ange- 
deutet. Im Bereich der freien Enden der Arme 
weisen diese Aussparungen bzw. Durch- 

35 brechungen 421a auf, die sich zu den Enden hin 
erweitern und im Bereich der Aniagepunkte am 
groSten sind. Dlese Aussparungen ermoglichen 
ein Zusammenpressen und somit ein Nachgeben 
der Arme beim Einstecken . des Steckers. Des 

40 weitereh wird durch die Abflachungen 422 der 
Arme 420 ein Nachgeben des Halterings in die- 
sem Bereich ermoglicht. 

In den Fig. 8 bis 11 sind weitere Moglichkeiten 
der Ausgestaltung von Halteringen gezeigt, die 

45 anstelle des Halterings 313 und 313a im er- 
findungsgemaBen Stecksystem verwendet wer- 
den konnen. 

Der Haltering 313b gemaB Fig. 8 ist aus metalli- 
schem Federband, z. B. mit einer Breite von 3 mm 

50 und einer Dicke von 0,5 mm gefertigt. Dieser 
Haltering 313b ist kreisformig gebogen und weist 
einen Schlitz 425 auf. Aufgrund der Kreisform 
liegt er umfangsgemaB in der Kammer der Durch- 
gangsbohrung an. An den beiden Schlitzenden 

55 weist der Haltering nach Innen in zueinander 
entgegensetzten Rlchtungen umgebogene bo- 
genformige Arme 426 auf, die eine ovale Flache 
einschlieBen, so daB sie den eingesteckten 
Stecker, dessen Umfangskontur gestrichelt ange- 

60 deutet ist, etwa tangential an einander gegen- 
uberliegenden Bereichen umschlieBen. Die Arme 
426 sind federelastisch, so daB sie beim Ein- 
stecken • des Steckerschaftes zuruckfedern 
konnen. 

65 Der Haltering 313c gemaB Fig. 9 ist ebenfalls 
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aus metallischem Federband hergestellt. Er 
besteht aus zwei zur Langsachse zueinander 
klappsymmetrischen, einendig verbundenen 
Armen 428. Die Arme 428 schlieBen ebenfalls elne 
ovale Fiache eln, so daB sie mlt ihrem starker 
gebogenen Mlttelbereich den gestrichelt ange- 
deuteten Steckerschaft etwa tangential urn- 
fassen. Die frelen Enden der Federarme 428 sind 
nach innen umgebogen und sind durch einen 
Schlitz 429 voneinander getrennt. Der Umbiege- 
bereich der frelen Enden dient als Anlage an der 
Wandung der ringformigen Kammer der Durch- 
gangsbohrung. Die Anlagepunkte sind durch die 
Pfeile X gekennzeichnet. Ein weiterer Anlagebe- 
reich, der ebenfalls durch einen Pfeil X angege- 
ben ist, liegt dem Schlitz 429 gegenuber. Dadurch 
besitzt der Haltering 313c eine Drelpunktanlage 
in der ringformigen Kammer. Im Mittelbereich der 
Arme sind jeweils oben und unten rechtwinklig 
nach auBen Aufiageflachen 430 der Federarme 
428 abgebogen. Die Aufiageflachen 430 dienen 
zur Abstutzung des Federrlngs in der Kammer 
und als Anlageflache gegenuber dem Stecker. 

in den Fig. 10 und 11 ist eine weitere Alternative 
eines Halterings fur ein erfindungsgemaBes Ver- 
bindungssystem gezeigt. Dieser Haltering 313d 
ist aus Kunststoff gefertigt und besteht aus eine m 
geschlitzten zylindrischen Ringkorper 435 mit 
einer Anfasung 436 an der oberen einsteckseiti- 
gen Innenkante. Am unteren Ende des Ring- 
korpers erstrecken sich nach oben gebogene 
Nocken 437. Dabei sind im dargestellten Beispiel 
fung Nocken vorhanden. Diese Nocken 437 die- 
nen zur Zentrierung des Halterings und gewahr- 
leisten aufgrund ihrer Nachgiebigkeit ein feder- 
elastisches Verhalten des Halterings beim Ein- 
stecken des Steckerzapfens. Der Nocken 437, der 
dem Schlitz 438 gegenOberliegt. ist geschlltzt, 
wodurch ein Ausweichen des Halterings zusatz- 
lich ermoglicht wird. Die Rastnocken 437 weisen 
auBen im Obergangsbereich zum Ringkorper 
eine Einbuchtung 439 auf, wodurch eine 
Schwachung und damit eine definierte Bie- 
gestelle erreicht wird. Die Nocken verlaufen an 
ihren freien Enden etwa senkrecht nach oben, 
wodurch sich eine slchere Aniage und Fuhrung 
ergibt. 

In Fig. 12 und 13 ist ein Haltering 313e dar- 
gestellt, der als Metal I ring aus Federband ge- 
fertigt ist. Dieser Haltering besitzt einen etwa 
waagerecht verlaufenden Ringkorper 440. Von 
diesem geschlitzten Ringkorper sind In Einsteck- 
richtung von seiner Inneren Kante aus im 
spitzen Winkel zur Steckachse stehende federnde 
Lappen 441 abgebogen. Diese Lappen 441 dienen 
zur Arretierung des Steckerzapfens. Dabei ist die 
Hohe der Haltekraft der Lappen abhangig von der 
Steilheit ihres Veriaufs. In Fig. 12 ist der Haltering 
31 3e im eingesetzten Zustand in einer er- 
findungsgemaBen Verbindung gezeigt. Dabei 
entspricht der Autbau des Verbindungssystems 
demjenigen der Fig. 4, so daS die ent- 
sprechenden Teile mit denselben Bezugsziffern 
versehen sind. Unterschiedlich zur Fig. 4 sind der 
Haltering, die Kammer und der Gummipuffer. Der 



gezelgte Gummipuffer 401a weist an seiner au- 
Beren Umfangsfiache Umfangsnuten 418 auf. die 
zur Erhaltung der Elastizitat, des Kanaldurch- 
messers und der Dichtheit dienen. Im ubrigen 

5 entspricht dieser Gummipuffer funktionsmfiflig 
im wesentlichen dem in Fig. 4. Zur Aufnahme des 
Halterings 313e dient eine Nut 359a, in die die 
Lappen 441 hinelnragen. Der Ringkorper 440 des 
Halterings liegt dabei auf dem durch die Nut 359a 

w gebildeten Absatz auf. 

In Fig. 14 Ist ein Adapter als Formteil 445 
ausgebildet, das auf der einen Seite ein Ein- 
schraubgewinde 446 besitzt und auf der anderen 
Seite einen SteckanschluB 447. Im dargestellten 

15 Beispiel ist ein L-Formteii dargestellt. Es konnen 
jedoch auch T-Formteile mit zwei Steckan- 
schlussen Oder Doppel-T-Formteile mlt drei 
Steckanschlussen im Rahmen des erfindungsge- 
maBen Verbindungssystems eirtgesetzt werden. 

20 

Anspruche 

1. Verbindungssystem fur Druckleitungen, ins- 
25 besondere Kunststoffleitungen fur Bremssyste- 

me, bestehend aus einem Gehauseteil (366, 368, 
202) und einem mit diesem mittels eines Steck- 
systems losbar verbindbaren Kupplungsteil (354), 
wobei das Gehauseteil eine Durchgangsbohrung 

30 (353) aufweist, In die einendig das als Stecker 
ausgebildete Kupplungsteil dichtend einsteckbar 
Ist und der Steckerschaft (370, 377, 356, 304) des 
Steckers in der Durchgangsbohrung des Gehau- 
seteiles mittels eines langsgeschlitzten, in einer 

35 Ausnehmung eines der Verbindungsteile vor- 
montierten Halterings (313, 313a, b, c, d, e) arretiert 
ist und das Gehauseteil aus zwei durch eine 
Schraubverbindung verbundenen Teilen besteht, 
dadurch gekennzeichnet, daB das den Stecker- 

40 schaft (370, 377, 356, 304) aufnehmende Teil des 
Gehauseteils aus einem Einschraubstuck (368) 
mit einem AuBengewlnde (369) besteht, das in 
das andere, mit einem Innengewinde (367) verse- 
hene Teil (366, 202) des Gehauseteils einge- 

45 schraubt ist, und daB die Ausnehmung aus einer 
zwischen dem Einschraubstuck und dem ande- 
ren Teil gebildeten ringformigen Kammer (359) 
besteht, deren in Einsteckrichtung vordere 
Begrenzungswand aus der Stirnflache des Ein- 

50 schraubstucks (368) besteht, wobei h inter dieser 
Stirnflache der Haltering (313a, b, c, d, e) durch 
Erweiterung seiner Innen- und AuBenkontur nach 
auBen spreizbar angeordnet und ein axial 
wirkendes Federelement (309, 341,-. -321b, 401, 

55 401a) zwischen dem Stecker (354) und dem Ge- 
hause (366, 202) angeordnet ist. 

2. Verbindungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Haltering (313e) 
schrag nach unten und innen zur Elnsteckachse 

60 hln gerichtete Federfappen (441) aufweist, die 
eine Nut (359a) durchgreifen und in eine Ring nut 
(371) des Steckerzapfens (377) elnrasten. 

3. Verbindungssystem nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb der 

65 Durchgangsbohrung (353) ein als Teile rfeder 
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(341) Oder Gummrfeder (309, 401, 401a) ausge- 
bildetes Federelement zwischen einer Anla- 
geflache (356a f 342) der Durchgansbohrung und 
dem Einsteckende des Steckerschaftes (356, 370, 
377) angeordnet ist. 

4. Verbindungssystem nach Anspruch 1 odor 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB auGerhalb der 
Durchgangsbohrung (353) urn den Steckerschaft 
(304) herum elne Gummifeder (321b) zwischen 
dem Gehause (368) und elnem Ringbund (304b) 
des Steckerschaftes angeordnet 1st. 

5. Verbindungssystem nach Anspruch 3 Oder 
4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Abdichtung 
nach auBen mittels einer O-Ringdichtung (372. 
373, 375a, 376) oberhalb des Halterings (313a, b, 
c, d, e) oder ein ais Gummrfeder (321b) ausge- 
bildetes Federelement zwischen dem Gehauseteil 
(368) und einem Ringbund (304b) des Stecker- 
schaftes (304) angeordnet ist. 

6. Verbindungssystem nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Haltering (313, 313d) aus 
Kunststoff besteht und sich in der ringformigen 
Kammer (359) abstutzende elastische Nocken 
(316, 437) zur Zentrierung befinden. 

7. Verbindungssystem nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Haltering (313d) 
einen geschlitzten Rlngkorper (435) aufweist, von 
dem sich nach auBen die elastischen Nocken 
(437) erstrecken, von denen der dem Schlitz (438) 
des Ringkorpers gegenuberliegende geschlitzt 
ist. 

8. Verbindungssystem nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl der Haltering (313a, c) aus 
Kunststoff oder Federband besteht und in der Nut 
(359) eine Dreipunktaniage besitzt und eine ovale 
Flache umschlieBt. 

9. Verbindungssystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Haltering (313a) 
aus zwei einendig verbundenen, gleichformig 
bogenfdrmig gebogenen Armen (420) besteht, die 
an ihrer AuBenseite etwa in der Armmitte ab- 
geflacht sind und im Bereich derfreien Armenden 
Durchbrechungen (421a) aufweisen, die sich zu 
den Armenden hin erweitern. 

10. Verbindungssystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der aus metallischem 
Federband bestehende Haltering (313c) zwei zur 
Langsachse zueinander klappsymmetrische, ein- 
endig verbundene Arme (428) besitzt, die eine 
ovale Flache einschlieBen und in ihrem Mittelbe- 
reich einen kleineren Biegeradius besitzen als im 
ubrigen Armbereich und an ihren freien Enden 
nach innen umgebogen sind. 

11. Verbindungssystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Arme (428) ihrem 
Mittelbereich jeweils oben und unten rechtwin- 
klig nach auBen abgebogene Auflageflachen 
(430) besitzen. 

12. Verbindungssystem nach einem oaer 
mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Haltering (313b) einen 
kreisfdrmigen geschlitzten Ringkorper besitzt, an 
dem nach innen abgebogene Federarme (426) 



ausgeblldet sind. 

13. Verbindungssystem nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Haltering (313b) 
kreisfdrmig gebogen Ist und einen Schlitz (425) 

5 aufweist und einen AuBendurchmesser besitzt, 
der dem Innendurchmesser der ihn auf- 
nehmenden Ringnut entspricht und an den 
Schlitzenden nach innen, in zueinander entge- 
gengesetzten Richtungen umgebogene bo- 

w genformige Arme (426) aufweist, die eine ovale 
Flache einschlieBen. 

14. Verbindungssystem nach einem oder 
mehreren der Anspruche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Haltering (31 3e) einen 

75 Ringkorper (440) besitzt, der in der ringformigen 
Kammer (359) angeordnet ist. die uber einen 
Absatz von der Nut (359a) getrennt ist, und der 
Ringkorper radial nach auBen spreizbar ist und 
an ihm die Federlappen (441) ausgebildet sind. 

20 15. Verbindungssystem nach den Anspru- 
chen12, 13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet. 
daB der Haltering (313b, e) aus Federband ge- 
fertlgt ist. 

16. Verbindungssystem nach einem oder 
25 mehreren der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl zur Abdichtung nach auBen 
am Ende des Adapters (366) und am Ende des 
AuBengewindes (369) des Einschraubstucks (368) 
zwischen diesem und dem Adapter (366) ein 

30 Dichtring (374) angeordnet ist, der beim Ein- 
schrauben verpreBt wird. 

17. Verbindungssystem nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Verbindungsinnenraum 

35 durch elne O-Ringdichtung (309, 331. 372, 373) 
nach innen abgedichtet ist. 

18. Verbindungssystem nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 17. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im oberen Bereich des 

40 Steckerschaftes (377) eine als umlaufende Ring- 
nut (405) ausgebildete Einsteckmarkierung vor- 
handen ist. 



45 Claims 

1. Connection system for pressure lines, in 
particular synthetic-material lines for brake sys- 
tems, consisting of a housing component (336, 

50 368, 202) and a coupling component (354) that 
can be releasably connected with the latter by 
means of a plug system, in which the housing 
component has a through-borehole (353) into 
which one end of the coupling component, con- 

55 figured as a plug, can be sealingly inserted, and 
the shank (370, 377, 356, 304) of the plug is 
retained in the through-borehole of the housing 
component by means of a longitudinally slotted 
retainer ring (313, 313a, b, c, d, e) pre-assembled 

60 in a recess of one of the connection components, 
and the housing component consists of two 
sections joined by a screw connection, character- 
ised in that the section of the housing component 
that receives the plug-shank (370, 377, 356, 304) 

65 consists of a threaded portion (368) with an 
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external thread (369) which is screwed into the 
other section (366, 202) of the housing compo- 
nent that is provided with an internal thread 
(367) ; and that the recess consists of an annular 
cavity (359) — formed between the externally 
threaded portion and the other section — whose 
forward boundary wall in the direction of inser- 
tion consists of the end face of the externally 
threaded portion (368), in which situation, behind 
this end face, the retainer ring (313a, b, c, d, e) is 
arranged in such a manner that It can be ex- 
panded outwards by widening of its inner and 
outer contours and an axially operating spring 
element (309, 341, 321b, 401, 401a) is fitted 
between the plug (354) and the housing (366, 
202). 

2. Connection system in accordance with 
Claim 1, characterised in that the retainer ring 
(31 3e) has spring lobes (441) directed obliquely 
downwards and inwards towards the axis of 
insertion and these penetrate into a groove (359a) 
and lodge Into an annular slot (371) of the. plug 
shaft (377). 

3. Connection system in accordance with 
Claim 1 of 2, characterised in that inside the 
through-borehole (353) a spring element config- 
ured as a plate spring (341) or rubber bush (309, 
401, 401a) is fitted between a bearing surface 
(356a, 342) of the through-borehole and the in- 
serted end of the plug shank (356, 370, 377). 

4. Connection system in accordance with 
Claim 1 of 2, characterised in that outside the 
through-borehole (353), around the plug-shank 
(304), a rubber bush (321 b) is fitted between the 
housing (368) and a collar (304b) of the plug- 
shank. 

5. Connection system in accordance with 
Claim 3 or 4, characterised in that an external seal 
is provided by means of an O-ring seal (372, 373, 
375a, 376) above the retainer ring (313a, b, c, d, e) 
or a spring element configured as a rubber bush 
(321b) is fitted between the housing component 
(368) and a collar (304b) of the plug-shank (304). 

6. Connection system In accordance with one 
or several of Claims 1 to 5, characterised in that 
the retainer ring (313, 313d) is formed of synthetic 
material and supporting resilient cams (316, 437) 
are located in the annular, cavity (359) for the 
purpose of centering. 

7. Connection system in accordance with 
Claim 6, characterised in that the retainer ring 
(313d) has a slotted ring body (435), from which 
the resilient cams (437) extend outwards, of 
which the cam located opposite to the slot (438) 
of the ring body is slotted. 

8. Connection system In accordance with one 
or several of Claims 1 to 5, characterised in that 
the retainer ring (313a, c) consists of synthetic 
material or a flat spring and In the groove (359) it 
abuts at three points and encloses an oval sur- 
face. 

9. Connection system in accordance with 
Claim 8, characterised in that the retainer ring 
(313a) consists of two arms (420) joined at one 
end and curved in the same shape in the form of a 



bow, which on their outer side, approximately in 
mid-arm, are flattened out and which exhibit, in 
the region of their free ends, perforations (421a) 
which extend to the ends of the arms. 

5 10. Connection system in accordance with 
Claim 8, characterised in that the retainer ring 
(313c) consisting of metal spring strip having two 
arms (428) hinged to one another symmetrically 
in relation to the longitudinal axis and joined at 

10 one end, which enclose an oval surface and have 
In their middle area a smaller radius of bending 
than in the other parts of the arms, and which are 
bent round Inwards at their free ends. 

11. Connection system in accordance with 
15 Claim 10, characterised in that the arms (428), In 

their middle areas, have supporting surfaces 
(430), above and below in each case, bent away 
outwards at right angles. 

12. Connection system in accordance with one 
20 or several of Claims 1 to 5, characterised in that 

the retainer ring (313b) has an annular slotted 
ring-body on which spring arms (426) bent in- 
wards are formed. 

13. Connection system in accordance with 
25 Claim 12, characterised in that the retainer ring 

(313b) is bent in a circular form and has a slot 
(425), and has an external diameter correspond- 
ing to the Inner diameter of the annular slot that 
receives It, and has at the slot-ends arc-shaped 
30 arms (426), bent round inwards in opposite direc- 
tions to each other, which enclose an oval sur- 
face. 

14. Connection system according to one or 
several of Claims 2 to 5, characterised in that the 

35 retainer ring (313e) has a ring body (440) that fits 
in the annular cavity (359) which is separated 
from the groove (359a) by a step, and the ring 
body is expandable radially outwards and the 
spring lobes (441) are formed on it. 

40 15. Connection system in accordance with 
Claims 12, 13 or 14, characterised in that the 
retainer ring (313b, e) is manufactured out of flat 
spring strip. 

16. Connection system in accordance with one 
45 or several of Claims 1 to 15, characterised in that, 

for the purpose of external sealing, a sealing ring 
(374) is fitted at the end of the adapter (366) and at 
the end of the external thread (369) of the external 
screw part (368) between the latter and the 
50 adapter (366) and is compressed in the process of 
screw! ng-in. 

17. Connection system in accordance with on 
or several of Claims 1 to 16, characterised in that 
the Inner space of the connection is sealed 

55 internally by an O-ring seal (309, 331, 372, 373). 

18. Connection system in accordance with one 
or several of Claims 1 to 17, characterised in that 
there is provided in the upper region of the plug- 
shank (377) a plug-in marker configured as a 

60 surrounding annular slot (405). 

Revendlcatfons 

1. Systeme de raccordement pour conduites 
65 sous pression, en partlculier conduites en 
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matiere synthetique pour systemes de freinage, 
constitue par un element de boitier (366, 368, 202) 
et un element de couplage (354) pouvant etre 
raccorde de fagon separable a celui-ci au moyen 
d'un systeme d'enflchage, I'element de boitier 
presentant un alesage de passage (353) dans 
lequel peut etre enfiche de facon etanche a une 
extremite I'element de couplage constitue 
comma une fiche, la tlge de flche (370, 377, 356, 
304) etant bloquee dans I'alesage de passage de 
I'element de boitier au moyen d'une bague d'arret 
(313, 313a, b, c, d, e) fendue longitudinalement et 
premontte dans un evidement de I'element de 
raccordement, et I'element de boitier etant 
constitue par deux pieces reliees par une liaison 
f iletee, caracterise en ce que la piece de I'element 
de boitier recevant la tige de flche (370, 377, 356, 
304) est constitute par une piece vissee munie 
d'un filetage male, qui se visse a I'lnttrfeur de 
I'autre piece (366, 202) de I'element de boitier, 
munie d'un filetage femelle (367), et que I'evlde- 
ment est constitue par une chambre annulaire 
(359) formee entre la piece vissee et I'autre piece, 
dont la paroi de limitation anttrleure dans le sens 
du vissage est constitute par la face frontale de la 
piece vissee (368), la bague d'arret (313a. b, c, d, 
e) pouvant s'ecarter derriere cette face frontale 
par tlargissement de son contour Interieur et 
exterieur et un element de ressort agissant axiale- 
ment (309, 341. 321b, 401, 401a) etant dispose 
entre la fiche (354) et le boitier (366, 202). 

2. Systeme de raccordement selon la revendi- 
cationl, caracterise en ce que la bague d'arret 
(313e) presente des pattes elastiques inclinees 
vers le bas et vers I'interieur, dirigees vers I'axe 
d'enflchage, qui traversent une rainure (359a) et 
s'encliquetent dans une rainure annulaire (371) 
du goujon de flche (377). 

3. Systeme de raccordement selon la revendi- 
cation 1 ou 2, caracterise en ce qu'a I'interieur de 
I'alesage de passage (353) est dispose un element 
de ressort sous forme d'une rondel le-ressort 
(341) ou d'un ressort en caoutchouc (309, 401, 
401a), entre une face d'appui (356a, 342) de 
i'alesage de passage et I'extremite d'enf ichage de 
la tige de fiche (356, 370, 377). 

4. Systeme de raccordement selon la revendi- 
cation 1 ou 2, caracterise en ce qu'a I'exterieur de 
I'alesage de passage (353) est dispose autour de 
la tige de flche (304) un ressort en caoutchouc 
(321b) entre le boitier (368) et une collerette 
annulaire (304b) de la tige de fiche. 

5. Systeme de raccordement selon la revendi- 
cation 3 ou 4, caracterise en ce qu'une obturation 
etanche vers I'exterieur au moyen d'un joint 
torique d'etancheite (372, 373, 375a, 376) au- 
dessus de la bague d'arret (313a, b, c, d, e). ou un 
element de ressort sous forme de ressort en 
caoutchouc (321b), est dispose entre I'element de 
boitier (368) et une collerette annulaire (304b) de 
la tige de fiche (304). 

6. Systeme de raccordement selon une ou 
plusieurs des revendlcatlons 1 a 5, caracterise en 
ce que (a bague d'arrdt (313, 313d) est en matiere 
synthetique et que des salllies elastiques d'appui 



(316, 437) se trouvent dans la chambre annulaire 
(359) pour le centrage. 

7. Systeme de raccordement selon la revendi- 
cation 6. caracterise en ce que la bague d'arret 

5 (313d) presente un corps annulaire fendu (435) 
d'ou s'etendent vers I'exterieur les saillies elasti- 
ques (437) dont celle situee en regard de la fente 
(438) du corps annulaire est fendue. 

8. Systeme de raccordement selon une ou 
10 plusieurs des revendications 1 a 5, caracterise en 

ce que la bague d'arret (313a, c) est en matiere 
synthetique ou en feuillard a ressorts et possede 
une portee en trois points dans la gorge (359) et 
entoure une surface ovale. 

15 9, Systeme de raccordement selon la revendi- 
cation8, caracterise en ce que la bague d'arret 
(313a) est constitute par deux bras (420) sembla- 
bles incurves en forme d'arc et relies par une 
extremite, qui sont a plat is sur leur face exterieure 

20 a peu pres au milieu des bras et presentent dans 
la zone des extremites libres des bras des decou- 
pes (421a) qui s'elargissent vers les extremites 
des bras. 

10. Systeme de raccordement selon la revendi- 
25 cation 8, caracterise en ce que la bague d'arret 

(313c) en feuillard a ressorts metallique possede 
deux bras (428) presentant mutuellement une 
symetrie-miroir autour de i'axe longitudinal, 
relies a une extremite, qui entourent une surface 
30 ovale et possedent dans leur region mediane un 
rayon de courbure plus petit que dans les autres 
regions des bras et sont recourbes vers I'interieur 
a leurs extremites libres. 

11. Systeme de raccordement selon la revendi- 
35 cation 10, caracterise en ce que les bras (428) 

possedent chacun en haut et en bas des faces 
d'appui (430) repliees a angle droit vers i'exte- 
rieur. 

12. Systeme de raccordement selon une ou 
40 plusieurs des revendications 1 a 5, caracterise en 

ce que la bague d'arret (313b) possede un corps 
de bague circulaire fendu, sur lequel sont formes 
des bras-ressorts (426) repllts vers I'interieur. 

13. Systeme de raccordement selon la revendi- 
45 cation 12, caracterise en ce que la bague d'arret 

(313b) est Incurvee en forme de cercle et presente 
une fente (425) et possede un diametre exterieur 
qui correspond au diametre interieur de la rainure 
annulaire qui la recoit, et presente aux extremites 
so de la fente des bras (426) en forme d'arcs, 
recourbes dans des directions mutuellement 
opposees, qui entourent une surface ovale. 

14. Systeme de raccordement selon une ou 
plusieurs des revendications 2 a 5, caracterise en 

55 ce que la bague d'arret (31 3e) possede un corps 
de bague (440), qui est dispose dans la chambre 
annulaire (359) separee de la rainure (359a) par 
un epaulement, que le corps de bague peut 
s'ecarter radlalement vers I'exterieur et que les 

60 pattes elastiques (441) y sont formees. 

15. Systeme de raccordement selon Tune des 
revendications 12, 13 et 14, caracterise en ce que 
la bague d'arret (313b, e) est realisee en feuillard 
a ressorts. 

65 16. Systeme de raccordement selon une ou 
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plusieurs des revendlcatlons 1 a 15, caracterise 
en ce que, pour I'etancheite vis-a-vis de I'exte- 
rieur, a I'extremite du raccord (366) et a I'extre- 
mite du f iletage male (369) de la piece vissee (368) 
est disposee entre celle-cl et le raccord (366) une 5 
bague d'etanchelte (374), qui est comprimee lors 
du vissage. 

17. Systeme de raccordement selon une ou 
plusieurs des revendlcatlons 1 a 16, caracterise 
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en ce que I'espace interieur de raccordement est 
rendu etanche vers I'intdrleur par un joint torique 
(309, 331. 372, 373). 

18. Systeme de raccordement selon une ou 
plusieurs des revendlcatlons 1 a 17, caracterise 
en ce qu'un repere d'enfichage est present dans 
la region superieur de la tige de fiche (377) sous 
la forme d'une rainure annulaire clrconferentielle 
(405). 
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